POWER

STROM

erzeugen mit
dem ,Donauwa

Strombojen konnten als Alternative zu
herkdmmlichen WASSERKRAFTWERKEN
die Wachau energieautark machen. Der
zweite waldhnliche Prototyp wurde in
Kienstock ins Wasser gelassen.

TEXT: PETRA PAUMKIRCHNER
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legant steht er im Wasser
und halt der Frithjahrs-
stromung stand. Fische
verschluckt er dabei kei-

ne. Seit Februar 2010 zieht er wie-
der ungestort seine Bahn in der Do-
nau vor Kienstock und entfaltet eine
gewaltige Energie. Seine Heimat ist
in Joching, wo er unsichtbar im Was-
ser sein ,Unwesen” treibt: der Do-
nauwal - ungeféhrlich, umweltscho-
nend und lautlos.

Doch dabei handelt es sich nicht um
ein lebendiges Tier, das sich aus dem
Meer in unseren Heimatstrom verirrt
hat, sondern um eine walartig aus-
sehende Boje mit eingebauter Turbi-
ne, die Strom erzeugt. ,Noch im Ok-
tober des vergangenen Jahres hdtte
sie Wachau-Besucher einen grofien
Schrecken einjagen kénnen‘, erzahlt
Richard Mayerhofer, Geschiftsfiihrer
der Bilek+Schiill GmbH fiir Kunst-
stofffertigung in Wien-Liesing und
Mitverantwortlicher fiir die Kon-
struktion der Boje. ,Damals ragte
noch eine Art Haifischflosse aus dem
Wasser” Diese wurde jedoch aus Effi-
zienzgriinden entfernt und durch ei-
nen langen, geraden Auftriebskorper

Eleganter Wal. Die Boje sieht aus wie ein |
Wal, steht unter Wasser und nutzt die FlieB- =
geschwindigkeit zur Energiegewinnung.

am Bug ersetzt. ,Das erméglicht ei-
ne verbesserte Anstrémung des Tur-
bineneinlaufs’, so Mayerhofer, ,,und
einen um 30 Prozent hoheren Wir-
kungsgrad.’

Der Erfinder und Gestalter der
Stromboje ist der Industriedesigner
und Grafiker Fritz Mondl aus Petro-
nell-Carnuntum. Inspiriert wurde er
von der schwimmenden Miihle in
Orth, die originalgetreu rekonstruiert
wurde und heute noch Besuchern
Einblick in die einfache Nutzung der
Wasserkraft bietet. Allerdings wollte
er die grofie, oft noch brachliegende
Energie in Fliissen mit modernster
Energie nutzbar machen - und zwar
nicht iiber den herkémmlichen Weg
eines Wasserkraftwerkes, von denen
es in Osterreich zehn grofie und un-
zihlige kleine und mittlere gibt, son-
dern ihm schwebte ein neuer, inno-
vativer Prozess vor.

Energie ohne Flussverbau. 55
Prozent der osterreichischen Stro-
merzeugung stammen aus Wasser-
kraftwerken. Ein durchaus gangbarer
Weg zur Nutzung erneuerbare Ener-
gie, der aber den Nachteil mit sich
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ZUR STROMBOJE

DERZEIT werden von Aqua Libre
Strombojen mit 150-Zentimeter-
Rotoren fur Flisse mit Niedrig-
wasser, also Tiefen von minde-
stens 200 Zentimeter entwickelt.
Diese waren in Osterreich im
Rhein, im Inn, in der Salzach,
der Traun, der Drau, der Enns
oder der Mur einsetzbar. 250
Zentimeter groBe Rotoren sind
geplant, die eine Verwendung
im Osterreichischen Abschnitt
der Donau fiir mittlere FlieBge-
schwindigkeiten von 2,2 Meter
pro Sekunde zulassen.

IN GROSSEREN und tieferen
Flissen (Donau in Ungarn,
Rhein in Deutschland) missten
Strombojen mit groBeren Ro-
toren verwendet werden. Sehr
groBe Strombojen fiir das Meer
zur Nutzung der Gezeitenstro-
mungen waren sinnvoll, sind
vom heutigen Entwicklungs-
stand jedoch reine Spekulation.

bringt, dass durch bauliche Maf-
nahmen in das Okosystem der Fliisse
und Gewdsser eingegriffen werden
muss. Stauwerke, Ddmme, Schleu-
sen und Fischausstiegshilfen miissen
errichtet werden, um an die umwelt-
schonende Bioenergie zu kommen.

»Windenergie erfordert das Aufstel-
len von Windrddern und die Fotovol-
taik die Errichtung von Glasdéchern.
Das verdndert das Landschaftsbild.
Kein Wunder, dass die Bevolkerung
diesen Veranderungen oftmals skep-
tisch gegeniibersteht’, erklart Mondl
seine Beweggriinde, sich etwas Neues
einfallen zu lassen. Ihm schwebte ein
Weg vor, ohne in die Natur eingrei-
fen zu miissen, gleichsam im Ver-
borgenen. Mitstreiter fand er in den

Je schneller
die Stromung,
uMmso mehr
Energie wird
generiert.

Unternehmen aus der Windenergie-
branche, der Energiewerkstatt und
Windkraft Simonsfeld, die 2005 ge-
meinsam mit Mondl die Aqua Libre
EnergieentwicklungsGmbH - ,die
Freiheit des Wassers“ - griindeten.
So war die Idee der Stromboje gebo-
ren, die 2006 erstmals in einen funk-
tionstiichtigen Prototyp umgewan-
delt werden konnte.

Klassische Wasserkraftwerke miis-
sen das Wasser aufstauen und ei-
nen Druck herstellen, der dann zur
Stromerzeugung verwendet wird. Je
mehr Wasser aufgestaut wird, desto
mehr Energie steckt darin. Bei der
Stromboje verlduft es anders. Hier
wird nicht kiinstlich ein Staudruck
erzeugt, sondern die Boje hdngt
im Fluss und nutzt allein die Stro-
mung, also die FlieRgeschwindigkeit
des Wassers. Je schneller die Stro-
mung, desto mehr Energie kann ge-
neriert werden. So behilt der Fluss,
gerade weil er noch ungestort flie-
Ren kann, seine Selbstreinigungs-
kraft. Der Lebensraum von Fischen,
Krebsen und Co. bleibt intakt, Schiffe
konnen ungehindert fahren und
Fischer, Schwimmer, Wassersport-

Turbine. 150 Zentimeter Durchmesser ha-
ben die Rotoren von Prototyp 1 (unten) und

Stromboje 2 (oben, Lange zehn Meter).

ler, Naturliebhaber sowie Anrainer
sehen ihren Naturlebensraum nicht
geféhrdet. Details, die auch Umwelt-
schiitzer milde stimmen sollten. , Wir
wollen damit beweisen, dass es ge-
lingt, 6konomischen Nutzen aus der
Wasserkraft zu ziehen, ohne der Na-
tur okologischen Schaden zuzufii-
gen’, freut sich Mayerhofer.

Der erste Prototyp (mit 150 Zentime-
ter Rotor) wurde Ende 2006 erstmals
zu Wasser gelassen, in der Donau im
Bereich der Wachau aufgehéngt, ge-
testet und weiterentwickelt. Auf die-
sen Erfahrungen basierend wurde
seit 2008 im Rahmen eines FFG-Pro-
jektes der zweite Prototyp gebaut. Im
Stromkanal in Potsdam wurden un-
terschiedliche Geometrien auspro-
biert und untersucht. Die Vorgabe:
so einfach wie méglich.

Einladung ans Wasser. , Das Pro-
blem ist, dass das Wasser durch den
Propeller regelrecht durchgezogen
werden muss. Die Gefahr ist nim-
lich, dass es einfach aufien vorbei-
stromt. Die Herausforderung fiir uns
war, die Teile so zu konstruieren,
dass das Wasser gleichsam ,eingela-

»

WASSERKRAFTWERKE

2600 Kleinwasserkraftwerke
speisen derzeit Okostrom in
das o6ffentliche Stromnetz ein.
Damit decken sie neun Prozent
des jahrlichen Stromverbrauchs
in Osterreich ab. 1,6 Millionen
Haushalte werden dadurch mit
elektrischer Energie versorgt.
Wiirde man dieselbe Energie-
menge aus fossilen Energie-
tragern produzieren, gelangten
4,1 Millionen Tonnen CO, in die
Atmosphare.

BIS 2020 soll der Anteil erneuer-
barer Energie am Endenergiever-
brauch von derzeit 23 Prozent
auf 34 Prozent erhoht werden.
Um dieses Ziel zu erreichen,
werden Bemiihungen auf ver-
schiedenen Ebenen notwendig
sein - auch auf den Sektoren
Wasserkraft, Fotovoltaik, Wind-
energie, Biomasse, Biogas und
vielleicht auch im Bereich der
Geothermie.
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Die Nutzung des
sauberen Stroms

Je nach Str6-
mung kann die
»Stromboje 2

bis zu 100.000
Kilowattstunden pro
Jahr produzieren.
Sie behindert weder
Fische noch Schiffe
im Fluss.

FEINSTER OKOSTROM IN DER WACHAU

UMWELT- UND LANDSCHAFTSSCHONENDER kann
die Stromgewinnung kaum sein als mit der von
Aqua Libre entwickelten Stromboje. Aber wie viel
Leistung bringt sie eigentlich? Kann sie Strom in re-
levanten Mengen liefern, sodass sie am Strommarkt
als Energieplayer eine Chance hétte? ,Ja, das kann
sie“, bestatigt Richard Mayerhofer, Geschéaftsfiih-
rer eines Partners von Aqua Libre. Die Stromboje

2 soll noch heuer - bis Ende der Testphase - je
nach Stromung etwa 100.000 Kilowattstunden pro
Jahr produzieren. In der Wachau, die bis 2025 eine
energieautarke Region werden will, sind bereits 500
mogliche Standorte fir die Boje ermittelt worden.

IDEAL FUR DAS WELTKULTURERBE. Kombiniert man
die bestehende Boje mit der nachsten Genera-

tion (etwa ein Drittel groBer, mehr als die doppelte
Leistung), so lieBen sich mit 500 Geraten insgesamt
100 Gigawattstunden pro Jahr erzeugen - ein Ener-
giebetrag, mit dem 30.000 Haushalte (die Wachau
inklusive Krems) versorgt waren. Auch das Hotel
Schloss Durnstein und das Weingut Jamek haben
Interesse, ihren Strom so zu beziehen und vom 6f-
fentlichen Versorgungsnetz unabhangig zu werden.
Damit kénnte man jahrlich rund 70.000 Tonnen CO,
einsparen. ,Die Wachau ist in einer speziellen Situ-
ation“, erklart Mayerhofer. ,,Sie ist Unesco-Weltkul-
turerbe.“ Das bedeutet u. a., dass kein klassisches
Wasserkraftwerk, keine Windrader und keine Foto-
voltaikanlagen auf den Dachern aufgestellt werden
dirfen. Um sauberen Strom zu bekommen, ist da
guter Rat teuer. Daher verspricht die Stromboje eine
ideale Lésung.

KONVENTIONELLE PREISE. Gesprache mit der Re-
gion sind im Gang. Die derzeitigen Einspeisetarife
fiir Okostrom kénnten dem Plan jedoch noch einen
Strich durch die Rechnung machen. Die Stromboje
wird namlich als konventionelles Kleinwasserkraft-
werk eingestuft. ,Wir wiirden daher nur vier bis flinf
Cent pro Kilowattstunde bekommen*, klagt Mayer-
hofer. In Deutschland bekdamen sie zwolf Cent, in
der Schweiz 18 Cent. ,,Rein wirtschaftlich gesehen,
wiirde es sich damit in Osterreich nicht rentieren.
Wir hoffen jedoch, dass die notwendigen Verbesse-
rungen des Einspeisetarifes erreichbar sind, zumal
eine Ansiedlung der Produktion der Strombojen in
der Nahe der Wachau geplant ist.“
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Wasserkraftwerke stauen Wasser auf
und verandern das Okosystem Fluss. Die
Stromboje fiigt sich in den Lebensraum.

den’ wird, die Boje zu passieren‘, so
Mayerhofer.

Die ,Innereien“ der Stromboje sind
aus Aluminium und Stahl gefer-
tigt, das Aufere aus Kunststoff. So
schwimmt die Boje und nimmt bei
Kollisionen mit Schiffen keinen Scha-
den. Das gilt natiirlich auch umge-
kehrt. Betrdgt der Wasserstand {iber
fiinf Meter, taucht die Boje ganz ab.
Das ist etwa bei Hochwasser sehr
wichtig, weil dann Baumstdamme und
sonstiges eingeschwemmtes Material
ungehindert {iber die Boje treiben.
Im Oktober 2009 war es so weit. Die
Stromboje 2 tauchte in die Donau
ein. Mit drei Meter Hohe, zehn Meter
Liange und einem 150-Zentimeter-
Rotor erfiillt sie in Kienstock perfekt
ihren Zweck. Bis Juni wird sie verbes-
sert, dem Sollwert angendhert und
zur Serienreife entwickelt.

Dann soll die Boje eine Leistung von
100.000 Kilowattstunden pro Jahr er-
bringen. Das konnte 30 Haushalte
versorgen. Ab Herbst 2010 soll an der
ndchsten Baugrofie mit 250 Zenti-
meter Rotor und einer Leistung von
250.000 Kilowattstunden gearbeitet
werden. Wird der Zeitplan eingehal-
ten, konnte schon 2011 eine Kleinse-
rienproduktion starten.

War Boje 1 noch mit einer Kette an
einem Schiffsanker befestigt, was
sich wegen des glatten, felsigen Un-
tergrundes als zu unsicher erwies,

ging man beim zweiten Versuch auf
Nummer sicher. Nun wurde ein Loch
in den Flussgrund gebohrt und ein
Metallstab eingebracht. Von diesem
geht eine Kette weg, an der die Boje
angehédngt wird. ,Unser wichtigstes
Hilfsmittel ist ein fiir unsere Bediirf-
nisse umfunktionierter Katamaran
namens Edith’, so Mayerhofer. ,Da-
mit wird die Boje transportiert, einge-
hingt und gewartet. Seit letztem Jahr
konnen wir damit sogar die Veranke-
rung in den Flussgrund bohren.”

Zukiinftige Wasserkraft. Das
schwimmende Kleinkraftwerk wird
niemals die Leistung eines grofien
Flusskraftwerkes in der Donau er-
reichen, weil sie zum Beispiel we-
gen der Schifffahrt nicht den gesam-
ten Flussquerschnitt nutzen kann.
Zumindest dort, wo es keine Schiff-
fahrt gibt, sollte sie aber als 6kolo-
gisch sinnvolle Alternative in Uber-
legungen zu Wasserkraftprojekten
einfliefen. Wird sie allgemein akzep-
tiert, konnte die Stromboje das idea-
le Wasserkraftwerk der Zukunft sein.
,Das schlagende Argument wire,
dass freie Fliestrecken nicht mehr
verbaut werden miissten, fiihrt
Mayerhofer an, was diese technische
Entwicklung nicht mehr nur als ein
kosten- und zeitaufwendiges ,Hirn-
gespinst“ einiger Energierevolutio-
narer erscheinen ldsst. m
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